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MOQALO HAQQINDA MOLUMAT XULASO

Magalanin tarixgasi Bu todgiqatda virtual tohsil miihitlori iigiin talobalorin fordi foaliyyat
Daxilolma tarixi: 25.07.2025 gostoricilarina — davamiyyat, tapsirig naticalari va interaktivliya — asaslanan
Diizalis tarixi: 06.11.2025 adaptiv todris algqoritmi hazirlanmigdir. Onanavi tohsil sistemlori fordi
Qoabulolunma tarixi: 28.02.2026 gyranma  farqlarini nazora almadigindan, bu yanasmalarin  effektiviiyi

mahduddur. Taklif olunan gaydalara asaslanan alqoritm real vaxtda talaba
Acar sézlar Malumatlarimi giymatlandirir Vo uygun tadris strategiyalarini — masalan,
adaptiv tadris, virtual tohsil miihiti, video ilo takrar, alava testlor va ya ¢atinlasdirilmis mévzular — tévsiya edir.
intellektual giymatlondirmo, Modelin simagi digiin 10 tolobadan ibarat simulyasiya edilmis moalumat
fordilosdirilmis oyronmo, siini intellekt  dastindon istifada olunmus, naticalor cadval Vo axin sxemi kimi vizual
tatbiglari, tolaba faaliyyat analizi vasitalorla tohlil edilmisdir. Algoritm zaif, orta va yiiksak natica gdstaran

tolabalori diizgiin miiayyanlasdirarak miivafiq todris strategiyalar: taqdim
etmisdir. Bu adaptiv yanasma tahsilin fardilogdirilmasini dastaklayir va tohsil
keyfiyyatini yiiksaldir. Vizual va statistik analizlor modelin effektiviiyini siibut
etmis va intellektual sistemlorin  virtual tohsilda totbiginin - taloba
nailiyyatlorini artirmaqda miihiim rol oynaya bilaCayini gostormisdir

Giris

Rogomsal transformasiya noticosindo tohsil sistemi siirotlo doyismokdodir. Virtual
texnologiyalarin, xiisusilo do siini intellekt osasli platformalarin inkisafi, todris prosesini daha
fordilosdirilmis vo samarali hala gotirmok imkan1 yaratmigdir. ©nonavi todris metodlart cox zaman
tolobalorin fordi dyronma torzini va qabiliyyastlorini nozers almadigi ii¢ilin, bu sistemlords fordi
yanasma imkanlart mohduddur [1].

Adaptiv todris sistemlori iso tolobalorin real vaxtda foaliyyatlorini izloyorak, onlarin
naticalorine uygun olaraq todris mozmununu vo tsullarint doyismok gabiliyystino malikdir. Bu
yanagma, tolobalorin zoif vo ya giiclii toroflorini daha doqiq miisyyonlosdirmoys vo onlarin fordi
inkisafina dostok olmaga imkan verir [2]. Adaptiv sistemlar siini intellekt, tobii dil islonmasi (TDI),
ekspert sistemlori vo masin dyronmasi texnologiyalarina osaslanaraq, tolobo davranislarini analiz
edir vo bu analizlor asasinda todris miihitini avtomatik sokildo uygunlasdirir [3].

Bundan olave, virtual miihitlorde telabonin faaliyyatinin qiymotlondirilmoesi do yeni metod
vo alqoritmlorin totbiqini talab edir. ©nanovi qiymatlondirma modellori yalniz yekun naticolors
osaslanir, lakin intellektual yanagma tolobonin foaliyyst, davamiyyot vo interaktivlik kimi
gostaricilorini do nazaors almagi miimkiin edir [4].

Bu mogalodo maqgsad, tolobonin virtual tohsil miihitindoki fordi davranig gostoriciloring
osaslanan adaptiv todris alqoritmini togdim etmok vo bu yanasmanin tohsilin keyfiyyatino tosirini
intellektual qiymotlondirme vasitasils aragdirmaqdir.

Problemin qoyulusu. Virtual tohsil miihitlori genis istifado olunsa da, bu sistemlorin
oksoriyyati biitiin tolobolor liglin eyni mozmun vo metodlardan istifado edir. Halbuki tolobolorin
Oyronmo tempi, diqgot soviyyesi, foaliyyot aktivliyi vo bilik soviyyasi bir-birindon shomiyyatli
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doracads forqlonir. Bu forqliliklorin nozere alinmamasi tadris prosesinin effektivliyini azaldir vo
tohsil keyfiyyotino monfi tosir gostora bilor [5].

Movcud sistemlords totbiq edilon qiymatlondirma modellari asason yekun test noticalori vo
tapsiriq ballarma osaslanir. Lakin bu yanasma tolobonin todris prosesindo gostordiyi real vaxth
foaliyyetlori — masalon, dorslords istirak, miizakirslords faalliq, mdévzuya maraq vo fordi inkigaf
meyillori — nozora almir. Bu iso naticolorin obyektivliyini siibho altina alir vo tolobayo uygun todris
istigamatinin se¢ilmasini ¢gatinlogdirir [6].

Eyni zamanda, tohsil sistemindo fordi yanasmanin olmamasi zaif notico gdstoron tolobolor
ticiin olava resurslarin toklif olunmamasi ilo naticolonir. Halbuki siini intellekto asaslanan adaptiv
sistemlor, bu ciir tolobolori erkon morholodo askar edo vo onlarin ehtiyaclarina uygun todris
strategiyasi toklif eda biler [7].

Bu baximdan, todqigatin osas problemi asagidaki suallarda comlonir:

- Virtual todris miihitindo tolobanin fordi gostaricilorini neca toplamaq ve tohlil etmak olar?

- Bu gostaricilors asaslanan hansi alqoritmlor vasitasilo adaptiv todris sistemi qurula bilor?

- Intellektual qiymotlondirmo hansi {isullarla hoyata kegirilo vo todris prosesino neco
inteqrasiya oluna bilor?

Bu problemlori hall etmok tigiin tolobonin foaliyyatino asaslanan sado vo totbiq edilo bilon
adaptiv alqoritm hazirlanmis vo bu yanagmanin tohsilin keyfiyystina tosiri qiymotlondirilmisdir.

Metodologiya. Moqalodo mogqsad tolobolorin virtual todris mihitindo fordi foaliyyot
gostoricilorine asaslanan adaptiv todris alqoritminin hazirlanmasi vo onun totbiqi ilo intellektual
qiymatlondirmonin hoyata kecirilmasidir.

Toklif olunan metodologiya asason asagidaki prinsiplors asaslanir:

o Talobonin davranisina dair malumatlarin toplanmasi va analiz olunmast

e Bu molumatlara osaslanan gorarlarin verilmasi ii¢lin sads alqoritmin yaradilmasi

e Totbiq olunan alqoritmin naticalorinin vizual va statistik sokildo qiymatlondirilmasi

Cadval (1)-da todris sistemi {igiin talobalordon toplanilan dord osas moalumat qeyd edilmisdir.

Cadval 1.
Talaba foaliyyat gastoricilari va onlarin tasviri
Parametr Tasviri
Davamiyyat (%) Tolobonin darslords istirak faizi
Tapsiriglarin naticasi (%) Tolabanin avvalki tapsiriglardan aldig: ortalama bal
Interaktivlik (%) Forumlarda, suallarda vo miizakiralords istirak saviyyasi
Oyronmo iisulu Toalobanin iistiinliik verdiyi tolim novii (vizual, matn asasli, interaktiv va s.)

Tolobonin virtual tohsil miihitindoki foaliyyat gostoricilorine osaslanaraq onun todris
ehtiyaclarin1 miioyyonlosdiron adaptiv todris alqoritmi hazirlanmigdir. Bu alqoritm asason qaydalar
osasinda qorarvermo (ing. rule-based decision-making) yanasmasina sOykonir vo siini intellektin
ilkin formas1 kimi gobul edilo bilor. Belo ki, sistem istifadoginin fordi gostoricilorine osaslanaraq
onun bilik saviyyesini vo dyronme iisulunu giymetlondirir, vo naticade uygun todris strategiyasi
toklif edir. ©sas mogsad tolobonin dyronma effektivliyini artirmaq vo tolimin fordilosdirilmasini
tomin etmak {i¢iin onun todris davranisina uygun avtomatik tovsiya sistemi yaratmaqdir.

Sistemdo istifado olunan malumatlar 3 asas kateqoriyaya boliintir:

1. lstirak gostoricilori — dorsdo istirak faizi
2. Akademik gostaricilor — avvalki tapsiriglardan alds olunan naticalor
3. Foalliq gostaricilori — interaktivliys osaslanan forum va miizakirs aktivliyi

Bu gostoricilor sistem torofindon roqomsal sokilds toplanir vo avtomatik emal olunur. Hor
parametr 0—100% araliginda ol¢iiliir.

Sakil (1)-ds alqoritmin psevdokodu tasvir edilmisdir.
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def adaptiv_tadris(talaba):
if talsbs["davamiyyet"] < 50 and
talaba["tapsiriq_natica™] < 60:
toklif = "9sas mbvzuya yenidan baxmaq Ucln
video dars”
elif talsba["tapsirig natics"] < 70:
taklif = "9lava testlar va interaktiwv
izahlarla dastak”
elif talaba["interaktivlik"] < 40:
toklif = "Diskussiya forumlarina ydénlandirma
va grup layihslari®
else:
taklif = "Yeni mévzu wa catinlasdirilmis
tapsiriglar”
return teklif

# Talasba nimunasi

telebe1 = {
"davamiyyet”: 45,
"tapsirig_nstica”: 55,
"interaktivlik": 30

¥

print{"Taklif:", adaptiv_tadris(telebeT))|

Sakil 1. Alqoritmin psevdokodu

Alqoritm asagidaki montiq osasinda gorar verir:

e Ogor tolobonin hom davamiyyati, hom do
tapsirlq noticesi asagidirsa, bu onun modvzunu
anlamadigini vo ya todris prosesindon uzaq oldugunu
gostora bilor. Bu halda asas tomol movzulara yenidon
baxmagq li¢iin video dorslor tovsiys olunur.

o Ogor tolobanin tapsiriq naticesi zoif, lakin
davamiyyoti orta vo ya yliksokdirso, bu onun istirak
etdiyini, lakin materiali tam monimsomadiyini
gostorir. Bu zaman olavo izahlarla test vo mosqlor
togdim edilir.

e Ogor tolobonin interaktivliyi asagidirsa,
yoni o dors zamani suallarda vo miizakiralordo
passivdirsa, sistem onu daha c¢ox forumlara, grup
isloring va interaktiv layiholora yonlondirir.

e Ogor tolobonin  biitlin  gostaricilori
yaxsidirsa, sistem ona ¢otinlosdirilmis tapsiriqlar vo
yeni mdvzular toqdim edir.

Bu alqgoritm ilkin marhalo ii¢lin effektivdir,
lakin daha iroli morhalolorde asagidakilarla ovoz
oluna va genislondirilo bilor:

. Qorar agac1 — avtomatik qaydalarin
statistik osasda ¢ixarilmast;

e Qeyri-salis mantiq — geyri-miioyyan yanasma ila qiymatlondirms [8];
e Masin 6yronmasi — tolobs malumatlarinin tohlili asasinda 6yranon modelin qurulmasi [9];
 Giiclondirici yronms — tolobonin zamanla doyison davranisina uygunlagma.

Davamiyyat < 507
Tapsinqg < 607?

eyr
Tapsing < 707
Video ila asas takrar

Xeyr

Olave test va izah

Xeyr

Interaktivlik < 407?

Saokil (2)-ds alqoritmin gorar mantiqini oks
etdiron axin sxemi gostorilmisdir. Bu sxemdo
adaptiv todris alqoritminin neco islodiyi vizual
sokildo gostorilorak, alqoritmin osas qorar
saxolori vo notico olaraq toklif edilon todris
strategiyalar1 oks etdirilir.

Toklif olunan adaptiv todris alqoritminin
funksionalligin1 gqiymetlondirmok moagsodilo 10
toloboyoa dair simulyasiya edilmis molumatlar
osasinda eksperimental testlor aparilmigdir. Bu

testlordo  tolobolorin  davamiyyeti, tapsiriq
naticalori  vo interaktivlik gostoricilori osas
gotiiriilmiisdiir. Hor bir tolobo iiglin  bu

Forum va qrup isi

Yeni va gatin moévzu

gostoricilor sistemo daxil edilmis vo alqoritm

Sakil 2. Adaptiv tadris alqoritminin sxemi

torofindon uygun todris tovsiyssi avtomatik
sokildo miisyyon olunmusdur.

Bu molumatlar iizorindo cadval yaradilmigdir.
Bu vizual cadval vasitosi ilo tolobolor arasinda
forqlor daha asan gOrliniir vo davranis
meyllorinin  tohlili rahatlagir.  Sokil  (3)-do

tolobolorin  foaliyyot gostoricilori rong dorocosinoe goro siralanmigdir: tiind ronglor yiiksok
gostaricilori, aciq ronglor iso asagi noticolori oks etdirir. Bu togdimat hom miiollimlor, hom do
intellektual sistemlor iiglin gorarverma prosesini asanlasgdirir.
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Sakil 3. Talaboa faaliyyat gostoricilori iizra cadval.

Tacriiba naticasindo molum olmusdur ki, asag1 gdstaricilora malik olan tolabalar iigiin sistem
“Video ilo osas tokrar” toklifini vermisdir. Masalon, 2-ci vo 6-c1 tolobalor hom davamiyyotds, hom
do tapsiriq noticolorindo zoif gostoricilor gostordiklorine goro alqoritm torofindon tokrar todris
mozmunlaria yonlondirilmisdir. Bu, onlarin mévzuya kifayst qodor balod olmadiglarini vo asas
biliklorin tokrarlanmasina ehtiyac duyduglarini gostorir.

Orta soviyyali naticolora malik tolobslor, masalon 3-cii, 4-cii, 9-cu vo 10-cu tolobalor iso
“Olava test vo izah” tovsiyasi almisdir. Bu tolobolordo davamiyyot vo interaktivlik gonaotboxs
saviyyads olsa da, tapsiriq naticalori onlarin mévzunu tam manimsomadiyini géstormisdir. Alqoritm
bu tolabalar {igiin alave izahli tapsiriglar vo praktik testlor toklif etmisdir.

Digor torofdon, yiiksok gostoricilora malik tolobalor — mosalon 1-ci, 5-ci, 7-ci vo 8-Ci
tolabalor — sistem torafindon “Yeni va ¢otin mdvzu” soviyyasina kegmoya uygun hesab edilmisdir.
Bu tolobolorde davamiyyeot 85-95%, tapsiriq noticalori isa 87-96% araliginda olmusdur. Bu da
onlarin avvalki tolim maorhalalorini ugurla basa vurduglarint vo daha yiiksok soviyyali biliklora
ke¢moya hazir olduqglarint gostorir.

Bu molumatlar asasinda qurulmus codvoldo (Sokil 3) tolobolorin foaliyyat gostoricilorini
rong doarocesing goro vizual sokilds toqdim etmisdir. Burada tiind ronglor yiiksok noticalari, agiq
ronglor iso asag1 gostoricilori oks etdirmisdir. Vizual togdimat sistemin diizgiin islodiyini vo
tolobalar arasindaki forqlorin doqiq miioyyenlosdirildiyini aydin sokilde gdstormisdir.

Natica. Bu todqiqatda virtual tohsil miihitinde tolobolorin fordi dyronmo gdstariciloring
osaslanaraq todris prosesinin adaptiv sokildo toskili mogsadilo intellektual yanagma totbiq
edilmisdir. Hazirlanmis sads, lakin funksional adaptiv alqoritm vasitasilo tolobonin davamiyyati,
tapsiriq naticasi v interaktivlik soviyyaesi tohlil olunmus v bu gostaricilor asasinda ona fordi todris
tovsiyasi togdim edilmisdir.

Alqoritmin totbiqi gostordi ki, fordi foaliyyst gostoricilorine osaslanan tadris tovsiyalori
tolobalarin real voziyyeotino uygun golir. Bu da adaptiv todris yanagsmasinin tohsilin fordilogdirilmosi
va keyfiyyatinin yiiksaldilmesi baximindan na qodar effektiv ola bilocayini siibut edir.

Eksperimental naticolor gostordi ki, alqoritm talabolorin real faaliyyatlorins uygun qgorarlar
vermok qabiliyyotino malikdir. Yiksok gostoricilori olan tolobolor daha ¢otin mozmunlara
yonlondirilmis, zoif notico gostoronloro iso osas mdvzularin tokrar1 vo olavo izahlar togdim
olunmugdur. Bu yanasma tolobonin todris prosesindo daha effektiv sokildo destoklonmasina vo
fordilosdirilmis 6yronmonin totbiqino sorait yaratmisdir.
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Aparilan analizlor vizual tohlillorlo dostoklonmis, tolobolorin gostoricilori arasinda aydin

forglor vizual olaraq miioyyon edilmisdir. Bu iso adaptiv sistemlorin hom miiollimlor, hom tolobalar,
hom ds intellektual qiymotlondirmas sistemlori {i¢lin no qador faydali ola bilocayini siibut edir.
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Summary
Development of an adaptive learning system in a virtual environment and implementation
of an intelligent assessment algorithm
Akhmadov L.N., Osmanli T. E.

Keywords: adaptive learning, virtual learning environment, intelligent assessment, personalized learning,
artificial intelligence applications, student performance analysis
In this study, an adaptive learning algorithm was developed for virtual education environments based on

students' individual performance indicators such as attendance, assignment scores, and interactivity. Traditional
educational systems often fail to address personal learning differences, leading to limited engagement and
suboptimal results. The proposed rule-based algorithm evaluates real-time student data and provides customized
learning recommendations such as video review, additional tests, or advanced content. A simulated dataset of 10
students was used to test the model, and visual tools such as a heatmap and decision flowchart were employed for
analysis. Results showed that the algorithm correctly identified weak, average, and strong performers and suggested
appropriate educational strategies. This adaptive approach supports the personalization of learning processes and
improves educational quality. The visual and statistical assessments confirmed the effectiveness of the model,
indicating that integrating intelligent systems into virtual learning platforms can significantly enhance student
engagement and success.
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Pesiome
Paspaborka aganTuBHOM cucTeMbl 00y4eHUs] B BUPTYAJbHOM cpe/ie M BHEPeHUe aJIrOpuTMa
HHTEJUIEKTYaJbHON OLleHKH
Axmeooe JI.H., Ocmannot T. 3.

Kniouegvie cnoea: adanmugnoe obyuenue, 8UpmyanbHas o0pasoeamenvHds cpeod, UHMeLIeKmydlbHAs.
oyenKa, NepcoOHANU3UPOSanHoe obyueHue, NPUTOICEHUS UCKYCCMEEHHO20 UHMEeNIeKmd,

AHANU3 yCneeaemocmu cmyoeHmos
B nanHOM wmccnenoBaHuM ObUT pa3paboTaH aJaNTUBHBIA aNroput™M OOYYeHHs IS BHPTYaJbHBIX
00pa3oBaTeNbHBIX CPeJ Ha OCHOBE HWHIMBHIYAJIbHBIX IIOKa3aTeJied YCIIEBAa€MOCTH CTY/IEHTOB, TaKWX Kak
MOCEIAaeMOCTh, OIIEHKH 0 33JaHUSIM U WHTEPaKTHBHOCTb. TpaaMIiMoOHHBIE 00pa30BaTeNbHbIE CUCTEMBI 4acToO He
YUUTBHIBAIOT JIMYHBIE pa3jiMuusl B OOYYEHHWH, 4YTO IIPUBOJUT K OTPAaHHMYCHHOMY BOBJICYEHHUIO CTYIEHTOB U
cyOonTUManbHEIM pe3yibTartaM. [IpeanoKeHHbBIM aarOpuTM, OCHOBAaHHBIM HAa MpaBWIAX, OLECHWBACT JaHHBIC
CTYZIEHTOB B PEaJbHOM BPEMEHH W NPEJOCTABIACT MHINBHIYAIN3NPOBAHHBIE PEKOMEHIALNH 110 00Y4IEHHIO, TAaKHE
KaK IEpecMOTp BHJEO, [OMOIHUTEIbHBIE TECThl WJIM TPOABHHYTHI KOHTEHT. [l TECTHpOBaHWS MOJIEITH
UCTIONIB30BAJICSI CMOJICTUPOBAHHBIM HaOOp JaHHBIX n3 10 CTyAEHTOB, a AN aHAIM3a MPUMEHSUINCH BHU3yabHBIC
WHCTPYMEHTBHI, TAKHE KaK TEIJIOBast KapTa M OJIOK-CXeMa NPUHATHA PeIIeHUH. Pe3ynpTaTsl Moka3aum, 4To aaropuTM
MIPaBMJIBHO MACHTU(GHUIUPOBAT CIa0BIX, CPEAHUX U CHIBHBIX CTYICHTOB, a TaKKe IPEIUIOKII COOTBETCTBYIOIINE
oOpazoBareNbHbIe CTpAaTeruu. DTOT aJalTHBHBIA MNOAXOZ MOJACPKHBACT IEPCOHANN3AIMIO yuyeOHOro mpolecca 1
yIydlIaeT KayecTBO oOpa3oBaHus. BusyanbHas u craTHCTHYECKas OICHKA MOATBepAMiIa 3QQEeKTHBHOCTh MOJIEIH,
yKa3bIBas Ha TO, YTO MHTETPallXsl HHTESIUICKTYaJIbHBIX CUCTEM B BUPTYaJbHbIE 00pa30BaTeIbHbIE MIATPOPMBI MOXKET

3HAYUTENIHHO MTOBBICUTH BOBJICYEHHOCTh CTYICHTOB U UX yCIIEX.
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