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MOQALD HAQQINDA MOLUMAT XULASO
Magalanin tarix¢asi Baxilan  igdo avtomatlasdiriimis layihalondirma  sistemlorindan istifada
Daxilolma tarixi: 29.09.2025 zamant layiha hallorinin gabul edilmasi metodikas: va alqoritmlaori tadqiq
Diizalis tarixi: 22.12.2025 edilir.Bu moagsadlo hall gabulunun dastoklonmasi  sisteminin  strukturu
Qabulolunma tarixi: 06.02.2026 miiayyanlagir va modeli qurulur.Hall gabulunun dastoklonmasi prosesinin

algoritmi iglonir Alqoritmin haor bir addiminda yerina yetirilan masalalar
Agar sozlar aydinlasdirnilir.Layiho  halli  gabulu prosesina iterasiyali  sistem  kimi
CAD sistemlar,layiha halli,hall baxilir.Zaif  strukturlasan masalolarin  formalasdiriimast  prosesi analiz
gabulu,hall gabulu algoritmi, edilir.Layihalondirmanin  baslangic moarhalasi ilo  alagali masalalor  va

alternativlor ¢oxlugu, funksional sxem,  problemlor formalasmasina miihondis biliklorin calb olunmast taklif olunur
biliklor bazas:

Layiholondirmonin baslangic morholosi ilo olagali masololor vo problemlor zoif
strukturlasma sinfino aiddir. Onlarin tosvirindo keyfiyyot xarakterli informasiyalardan, onlarin
hallina iso ekspert biliklorinin colb olunmasi tolob edilir. Axtaris vo variantlarin ¢oxkriteriyali
secimi, onlarin qiymotlondirilmasi vo s. kimi bir sira intellektual funksiyalarin ononavi ALS-2
verilmosi tiglin ALS-5 hall gobulunun dostoklonmasi intellektual alt sisteminin slave edilmosi toklif
edilir [1,2].

Holl gobulunun dostoklonmaosi intellektual alt sisteminin osas xiisusiyyatlori asagidakilardir
[3]: zoif strukturlasan vo he¢ formalizo olunmayan masalolorin holling istigamotlonir, riyazi
modellorin imkanlar1 ilo verilon vo biliklors miidaxilo vo emal iisullarinin kosismosi ilo onlarin
osasinda masalolorin halli, istifadaci toloblorino yiiksok adaptivlik, miixtolif formali dialoglarin
manipulyasiyasina imkan veran interfeys vo istifadaci biliyinin ¢evik dostoklonmasi.

Holl gobul edonin alternativ secim voziyystlorindo bilik vo bacariq kifayot etmodikds
intellektual dostoklomas alt sistemindon, konstruktor sistema tosir {igiin istifads edir. Hall gobulunun
dostoklonmasi intellektual sistema verilonlar va biliklor bazasindan slave modellar bazasi, biliklarin
emallr bloku, istifadoci interfeysi vo idaroedici altsistem daxildir. Modellor bazasina modellor
bloklari, riyazi iisullarla reallasan model vo qrafik tosvir vasitolori vo istifadoci ilo miibadilo
vasitolori daxildir.

Diizgiin hall gobulu — miimkiin alternativlor ¢oxlugundan elasinin sec¢ilmosidir ki, biitiin
miixtolif amillorin qgeydiyyat ilo keyfiyyot funksiyasinin comi optimallasdirilsin. Miirokkob
voziyyatlords, no vaxt ki, hall gobulunun intensiv tisullar1 yararli olmur vo hall gobulunun obyektiv
osaslandirilmasi tolob olunur, hall gobulunun elmi tisullarina miiracist etmok zoruridir, yoni, malum
riyazi iisul vo modellordon istifads olunmalidir.

Yuxar1 soviyyado nisboton az formalizo edilon vo ya tamamilo subyektiv proseduralar
yerlogdirilon se¢im prosedurasinin tam ierarxiyasini qurmaq olar: yuxart saviyyoanin
proseduralarinin formalizo edilmasi iigiin, yoni yiiksok kvalifikasiyali miitoxassisin tocriibasinin
modellosdirilmosi mogsadi ilo miixtolif modellor vo {isullar islonilmisdir. Bunlara geyri-solis
produksiya modellori, geyri-salis voziyyatlor modeli, tosnifat vo kompozisiya modellori, geyri-salis
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miinasibatloro  istiinlik veron modellor.Holl gobulunun dostoklonmosi sistemi dedikdo
planlasdirilan, prognozlasdirilan, layiholondirilon vo 1idaro edilon zorif strukturlasan vo
strukturlasmayan maosololorin formallagdirilmas: vo aktuallagdirilmast {iglin nozordo tutulan
informasiya sistemi basa diistiliir.

Formal olaraq hall gobulunu dastakloyon sistem sistemli analiz ndqteyi-nazordon asagidaki
sokildo tosvir oluna bilor [4]:

<P,S,Z,K,SH,D, M, F, G, U>, 1)

burada: P — riyazi problem, S — sistemin toyini, Z — sistemin mogqsadinin toyini, K — sistemin
somaralilik kriteriyast ¢oxlugu, SH — kriteriyalarin 6l¢ii skalasinin ¢oxlugu, D — sistemin todqiqat
qaydasi, M — sistemin modellosdirma {isulu, A — alternativlor ¢oxlugu, F — alternativlor coxlugunun
kriteriyalar ¢oxluguna inikasi, G — hall gobul edon soxsin farziyyalor ¢oxlugu, U — mogsad
funksiyasimin novii.

Holl varianti
uygundur

layiho N
hollinin holl bilikl
hall gabulunun variantlari variant- HHKIor
dostoklonmosi Nol lorinin qiy- _»| bazasi
sistemi o (2,3,....n) matlondiril
masi

N

e

hall varianti uygun hall N
golmir qebuledici
SOXS

Sakil 1. Hall gabulunun dastaklonmasi iterisial proses kimi

Miixtalif marhalslordon ibarat hall gebulunun dastoklonmasinin tismumi alqoritmi sokil 1.-do
verilmigdir. Baxilan ierarxik ardicilliq gosterir ki, sonraki moarholoys kecid avvalki moarhalonin
reallagmamasindan ¢ox ¢otindir, ancaq miimkiin iterasiyalarla, yoni eyni bir morholonin vo ya
marhololor toplusunun bir ne¢o dofa tokrarlanmasi naticasinda nisbaton somarali natica almaq olar
(sokil 2.)

Hall gabulu alqoritmins uygun olaraq, onda gdstorilon marhalalarin har birins ayriliqda baxagq.
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Sakil 2. Hall gabulunun dastaklonmasi algoritmi.
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Moarhald 1. Problemin formallasdirilmasi vo analizi olan birinci morhalonin reallasdirilmasi
ticlin asagidaki addimlarin yerina yetirilmoasi zoruridir:

- xarici miihitin vo idars obyektlorinin monitorinqi;

- problemin meydana ¢ixmasi vo formallagdirilmast;

- onun yenilik néqteyi-nazardon qiymatlondirimasi;

- basga problemlarla garsiligli alagonin toyini;

- verilon problem {izrs informasiyanin dolgunlugunun va lazimliliginin qiymatlondirilmasi;

- problemo goro informasiya ehtiyatlarinin verilonlor bazasina daxil edilmasi

Movcud problem haqgqinda alinmis molumatlar, sistemin 6zii haqqinda alinmis malumatlar,
sistemin 0zl haqqinda doqiq verilonlorin alinmasi mogsadilo analiz edilir, problemin timumi
qurulusunun yaranmasini vo masolonin moagsadinin vo formalagsmasinin toyini ii¢iin istifadonin
mimkiinliyii 6yronilir [2,5].

P problemini riyazi olaraq agagidaki kimi toyin etmok olar:

P=|A - A, 2)
burada A; — t zaman anindak1 haqiqi vaziyyat;
A’ - t zaman aninda arzu olunan vaziyyatdir.

Moarhals 2. Magsad vo masalonin formallagdirilmast.

Bu morhslads sistemin (Z) magsadi toyin edilir, qlobal mogsad formalasdirilir vo mogsads
nail olmagq tli¢iin masalalor ardicillig islonir:

- problemin hall olunma qgabiliyyastinin toyini;

- problemin hall variantlarinin konseptual iglonmasi;

- problemin hall variantlarinin qiymastlondirilmasi;

- meydana ¢ixan problemlorin ayri-ayr1 masalalora dekompozisiyast,

- verbal soviyyads masolonin qoyulusu;

- verbal soviyyada sortlorin, magsadin vo masalalorin montiqi analizi;

- istifadacilor ticlin masalonin qoyulusu.

Mogsadin formallagdirilmasinin sistemli analizi ndqteyi-nozordon qeyri-salis coxluglar
nazariyyasindon va ekspert lisullarindan istifads nisbaton somarolidir. Magsad vo masalalarin tayini
iiclin geyri-salis ¢oxlugda hor hansi alternativ mogsodlor A,={a;} ¢oxlugunun moévcud olmasi
zaruridir.

Bu morholodo zoif formalasdirilan tisullarin istifadesi do miimkiindiir. Masalon, torkib
hissolori soklindo hor bir variantin tosvirinin ifadosi moagsodilo morfoloji analiz. Bu halda, Z
maogsadinin riyazi funksiyasi bels tosvir edilir[6]:

r ¢ .
w, =99q(X; 4 ’ngdgl)’ 3)

i=1g=1 Jglg

burada, X, i X i-ci miimkiin olmayan toplunu togkil edir, r = [\/|,

" igdg
1 haradab=e
qeb, e):{o )
,haradab # e

Sonra magsadlor ¢oxlugu formallagdirilir:

A={xeAgl Q(x)=0}

Mogsadlor formallasdirilan zaman, sistemli analizin prinsiplori: son mogsad prinsipi,
vahidlik vo slagalilik prinsipleri nozers alinmalidir [3,7].

Marhalo 3. Kiriteriyalarin secilmosi vo onlarin somorsliliyinin qiymaotlondirilmasi. K
kriteriyalar sistemi togkil olundugu zaman sadalanan tosvirlor ardicilligr reallagdirilir: mogsade nail
olunmaq {igiin kriteriyalar sisteminin toyini, alt maqsadlora goéra kriteriyalarin dekompozisiyasi,
kriteriyalarin somaraliliyinin qiymatlondirilmasi [8,9].
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Somarali kriteriyalar sisteminin togkili prosesi yaradici, pis formalizo olunan vo har halda
fordi yanagma tolob edon subyektivlordon ibaratdir. O, giris verilonlorinin geyri-miioyyonliyindon
asilidir. Ona goro, kriteriyalar ¢oxlugunun toyini liglin miixtolif iisullardan istifado olunmasi
zaruridir.

Morhals 4. Alternativlor coxlugunun toskili. Hall gobulu masalslorinds alternativlor konkret
sistemlori 0zilindo ifado edir. Hall gobul edon soxsin evristik diisiincolorino osaslanan alternativlor
coxlugunun toskili prosesini ii¢ ardicil morhaloys bdlmok olar: alternativlor g¢oxlugunun
generasiyasi, alternativlorin strukturlagdirilmasi, generasiya olunmus alternativlor altcoxlugunun
toyini. Alternativlorin geyri-salis ¢oxlugunun generasiyasi li¢iin hor hansi (SV) xassolor toskil edilir
ki, ona linqvistik term kimi baxilir vo onlarin komoyi ilo ciitlor toplusu togkil edilir:

gy - M) ML(V) ML)

Vl VZl V

burada V={V1i, V>, ...,V } lizarinds A geyri-salis ¢oxlugu verilon universal coxlugudur; Ms(V;i) — Vi
elementinin A geyri-salis ¢oxluguna mansubiyyat doracasidir.

Marhals 5. Alternativlorin analizi. Hoall variantlarinin analizi nisbaton vacib morhalo hesab
olunur. Bu zaman, alternativlorin optimallasdirilmasinin yerino yetirilmasi vo toklif olunan
coxluglardan on yaxsisinin se¢ilmosi zoruridir. sistemli analiz ndqteyi-nozardon alternativ hallorin
analizi morholosino daxildir: hsallorin geyri-miioyyanliyinin analizi, optimallagdirma tisullar1 vo
holledici funksiyasinin toyini, miimkiin hallorin qiymaotlondirilmasi, optimal hallin secilmasi
[10,11,13].

Morholo 6. Idaroedici tosirlorin toskili. Bu maorholo, holl gobulunun dostoklonmosi
morhoaloalorinin sonuncusu hesab olunur. Bu morholodo holl gobul edon soxs, holl gobulunu
dostokloyan sistemin toklif etdiyi variantlarin reallagdirilmasina istigamotlonmis bir sira iglori yerino
yetirir.

HQDS reallasdirilmasi iiclin hall gabulu nazariyyesinin klassik sxemlsrinin analizi mévcud
alqoritm vo isullar1 strukturlagdirilmasinin,  optimallasdirilmasinin vo aktuallagdirilmasinin
zoruriliyini meydana ¢ixartdi. Holl gobulunun dostoklonmaosinin klassik sxemlorinde bdyiik hacmda
informasiyalardan istifadonin zaruriliyi verilonlor bazasindan va biliklor bazasindan istifadani zoruri
edir [12,14], tsullarin optimal totbiqi, alternativlorin generasiyasi, alternativlorin secilmosi vo
analizi hall gabulu prosesinin intellektuallagdirilmasina imkan verir.

HQDS-in islonmis iimimi sxemi (sokil3.) informasiya texnologiyasinin miiasir toloblorine
cavab verir. HQDS-in funksional qurulusu elo qurulmusdur ki, miixtolif predmet sahosino aid
maosaloya baxilarkon sistem konkret voziyyoto yenidon uygunlasir. Boylik hocmli verilonlor vo
biliklor bazasinin qurulmasmin togkilinin miimkiinliiyli, problemin predmet sahasindon asili
hallorinin generasiya tisullarinin kriteriyalart sisteminin togkilini vo hallorin secilmosini nozero
almagqla, miixtalif masalalarin hallina gbéra toplanmis informasiyalardan istifadoys imkan verir.

Verilon sxem ¢or¢ivasindo HQDS-nin reallasdirilmasi, HQDS proqramli modernizasiyasi vo
HQDS verilonlor vo biliklor bazasinin doldurulmasi sortlorino goro masalolorin dairasini vo
miqdarin genislondirir. Yerina yetirilon islor naticosindo agagidaki naticolor alinmigdir.

1. Holl gobulunun klassik sxemi vo iisullar sxemi osasinda holl qgobulu nozoriyyosi
oblastinda miiasir tendensiyalarin taloblarine cavab veron HQDS-in funksional sxemi qurulmusdur.

2. Hall gobulunun biitiin morhalslorindo riyazi vo evristik qaydalarin, {isullarin analizi
verilmisdir.

3. Hor morholods istifado olunan hall qobulunun dostoklonmosi iisullari, kompleks
alqoritmlor toplusunun istiraki miixtolif predmet sahasindo funksional masalalorin sayinin kifayat
godor artmasina imkan verir.

n
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Summary
Methodological factors in the development of a decision support system for project solution selection in
computer-aided design systems
Huseynzade A.E.

Keywords: CAD systems, project solution, decision acceptance, decision-making algorithm, set of alternatives,

functional scheme, knowledge base.

The study examines the methodology and algorithms of decision-making for project solutions when using
computer-aided design (CAD) systems. For this purpose, the structure of the decision support system is defined and its
model is developed. An algorithm for the decision-making support process is created. The tasks performed at each step
of the algorithm are clarified. The project solution decision process is considered as an iterative system. The process of
formulating weakly structured problems is analyzed. It is proposed to involve engineering knowledge in the formation
of issues and problems related to the initial stage of design.

Pe3tome
Metonojorndyeckne GakTopsl pa3padoTK CHCTeMbl NOJIEP:KKM NPUHATHS NPOEKTHBIX pelieHuii B
ABTOMATH3HPOBAHHBIX CHCTEMAX MPOEKTHPOBAHUS
Tyceitnzaoe A.3.

Knrwouesvie cnosa: CAD-cucmemvl, npoexmuoe peuienie, npuHsmue peuleHutl, aiopumm npuHsImust peuleHui,
MHOICECMBO ANbMEPHAMUS, (DYHKYUOHAIbHASL CXeMda, 6a3a 3HAHUIL.

B paccmartpuBaemMoii paboTe HCCIEAYIOTCS METOAMKA U aJrOPUTMbI MPUHSITHS MPOCKTHBIX PEIICHUH MpU
HCIOJIb30BAHUN aBTOMATU3UPOBAHHBIX CHCTEM INPOCKTUPOBAHUA. C STOM LEIBbIO ONPEACTACTCA CTPYKTYpa CHUCTEMBI
MOJIACP’KKH MPUHATHSA PEUICHUH U CTpouTCs e€ Mozaenb. Pa3zpabaTeiBaeTcsl anropuTM Mpoliecca MOANCPKKH MTPHHATHS
pe[HeHPIﬁ, IIPpU OTOM Ha Ka)XIOM ITaIl€ aJJlropuTMa YTOYHAIOTCS BBINIOJIHACMBIC 3a/Ia4H. Hpouecc MIPUHATHUA ITPOCKTHOT'O
pelieHnuss paccMaTpuBaeTCs Kak HWTEpallMoOHHas cucTema. AHamu3upyercs mporecce (opmanmsanun ciaabo
CTPYKTYPHPOBaHHBIX 3a7ad. [Ipemmaraercss mpuBiIe4eHNEe WHXEHEPHBIX 3HAHUHN JUIA (POPMHUPOBAHMUS 33124 U PEIICHUSI
HpO6HeM, CBA3aHHBIX C HAYaJIbHBIM 3TAIIOM IPOCKTUPOBAHUA.
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