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İnterval daxilində N sayda kəsilmə şərti olan kanonik şəkildə birölçülü 

Dirak tənlikləri sisteminə baxılmışdır. Kəsilmə şərtləri daxilində həm 

həyəcanlanmamış Dirak tənlikləri sisteminin, həm də həyəcanlanmış Dirak 

tənlikləri sisteminin Yost tipli həlləri öyrənilir. Həyəvanlanmamış sitemin, 

yəni Pauli operatorunun doğurduğu tənliklər sisteminin Yost tipli həllinin 

aşkar göstərilişi tapılmışdır. Belə ki, kəsilmə nöqtələrinin doğurduğu hər bir 

intervalda həllin analitik ifadəsi alınmışdır. Dirak tənlikləri sisteminin Yost 

həllinin ödədiyi inteqral tənlik tapılmışdır 

Açar sözlər  

Dirak sistemi, Pauli matrisi, kəsilmə 
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Giriş 

Aşağıdakı tənliklər sisteminə baxaq:   
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düsturları ilə təyin olunur belə ki,  

Njjj ,1,,0    həqiqi ədədlərdir. 

Təqdim olunan məqaədə (1)-(2) məsələsində 0)(  x  olduqda  həllin aşkar ifadəsi 

tapılmışdır. (1)-(2) məsələsinin Yost tipli həllinin ödədiyi inteqral tənlik tapılmışdır. Alınan 

nəticələr (1)-(2) məsələsi üçün müxtəlif spektral məsələlərin öyrənilməsində istifadə oluna bilər. 

Qeyd edək ki, kəsilmə şərti olmadıqda və ya bir kəsilmə şərti olduqda oxşar məsələlər [1]-[4] 

işlərində baxılmışdır.  

Həyəcanlanmamış sistemin Yost həlli 

Əvvəlcə həyəcanlanmamış tənliklər sisteminə baxaq: 

                                                  yyB                                                                          (3) 

Məlum olduğu kimi  (3) sisteminin  

                                                  ,Bxey                                                                      (4) 
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matris-funksiyası şəklində  həlli var.  

İndi isə (3) tənliklər sisteminin (2) şərtlərini ödəyən həllini quraq. Bu həlli  
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burada  NC - məchul matrisdir. (2) şərtindən alırıq ki,  
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Aşağıdakı matrisləri daxil edək: 
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IB 2 , burada I  vahid matrisdir, aşağıdakı münasibətləri tapırıq:  
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Deməli,  
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münasibətləri ödənilir.  Asanlıqla yoxlamaq olar ki,  
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Beləliklə alırıq ki,  (1)-(2) məsələsi   0)(  x  olduqda   ,1Na  aralığında  
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şəklində xüsusi həllə malikdir. İndi isə bu həlli  NN aa ,2  aralığına elə davam etdirək ki, həmin həll 
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 şərtini ödəsin. Həlli  12,  NN aa  aralığında 1



N
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Bu münasibətlərdən  alırıq ki,  (1)-(2) məsələsi   0)(  x  olduqda   ,2Na aralığında 
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şəklindədir. Bu mühakimələrdən aşağıdakı teoremin doğruluğunu alırıq: 
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şəklində göstərilə bilən xüsusi həlli var.  

Həyəcanlanmış sistemin Yost həlli 

İndi  (1) tənliyinə baxaq. Bu tənliyin elə ),( x  həllini axtaraq ki,   parametrinin hər bir 

həqiqi qiyməti üçün  
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şərti ödənilsin. Bu cür həllə Yost həlli deyəcəyik. 

 (1)) tənliyini 
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şəklində yazaq və sabitlərin variasiyası üsulunu tətbiq edək. (1) tənliyinin həllini  

                   ),(),(),(  xCxExy                                                          (10) 

şəklində axtaraq.(10) göstərilişini   (9) tənliyində yazsaq alarıq 
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                              dttytBtECxC
x

),()(),(),( 1

00   



 

Bu bərabərliyi  (10)-da nəzərə alsaq  
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Beləliklə, (1) tənliyinin Yost həlli  
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inteqral tənliyini ödəyir, burada ),(0 xE  funksiyası (7) düsturu ilə təyin olunur. Digər tərəfdən, 

(11) inteqral tənliyinin həlli (1), (2), (3) məsələsinin Yost həllidir. Doğrudan da (11) tənliyindən 

törəmə alsaq, ),( xE  matris-funksiyasının (1), (2), (3) məsələsinin həlli olduğunu alarıq.  
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Summary 

On a special solution of the Dirac system with a discontinuous condition 

Allakhverdiyeva N.A. 

 

Keywords: Dirac system, Pauli matrix, discontinuity condition, Jost solution, integral equation 

A one-dimensional Dirac system in canonical form with  N discontinuous points inside the interval is 

considered. In the presence of discontinuous conditions, the Jost-type solution is studied both for the unperturbed 

system of Dirac equations and for the perturbed system of Dirac equations. n explicit representation of the Jost type 

solution for the unperturbed system, i.e. for the system generated by the Pauli matrix, is found. Moreover, an analytical 

expression for the solution was found in each interval formed by the discontinuity points. An integral equation was 

obtained that satisfies a Jost-type solution. 

 

Резюме 

Об особом решении системы Дирака с разрывным условием 

Аллахвердиева Н.А. 

 

Ключевые слова: система Дирака, матрица Паули, условие разрыва, решение Йоста, интегральное 

уравнение  

Рассмотрена одномерная система Дирака в канонической форме с N разрывными точками внутри 

интервала. При наличии разрывных условий изучается решение типа Йоста так для невозмущенной системы 

уравнений Дирака, как и для возмущенной системы уравнений Дирака. Найдено явное представление решения 

типа Йостя для невозмущенной системы, т.е. для системы порожденной матрицей Паули. При этом в каждом 

интервале, образуемом точками разрыва, найдено аналитическое выражение решения. Получено интегральное 

уравнение, которому удовлетворяет решение типа Йоста. 
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